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RESUMEN

Ef comportamiento alimentario de una tropa de monoes aulladores existiendo en un fragmento de
seiva de 3.7 ha en extensién fue estudiado durante dos periodos de siete meses de duracién,
cada uno en 1984-1885 y en 1899-2000. El comportamiento de los aulladores fue comparado en
funcion de ia degradacion continuada del habitat durante el intervalo de casi cinco afios. En 1999,
los aulladores usaron menos arboles y menos especies como fuente de alimento y pasaron mas
tiempo alimentandose de hojas que en 1994, Mientras que la dieta de los aulladores en 1984
comprendia cantidades regulares de frutos, flores y ofros articulos, en 1999, estas partes de las
ptantas fueron menos frecuentes en su dieta. Las medidas del sitio de estudio indicaron ia perdida
de cerca del 680% del habitat en el intervalo transcurnido entre periodos, con reducciones
importantes en la densidad cruda de las especies arbéreas que son fuente de alimento y
constituyen el substrato fisico disponibles para ios aulladores. Se sefiala la importancia de los
resultados como un diagnostico de ias presiones de supervivencia que encaran fropas de monos
aulladores que viven en fragmentos pequefios de vegetacion selvatica.

Palabras clave: Alouatta paliiata, fragmentacién de 1as seivas, conservacion, Los Tuxtlas.

ABSTRACT

The feeding behavior of a troop of howler monkeys existing in a small 3.7 ha isolated habitat in
Los Tuxtias, Mexico, was studied for two seven month periods, one in 1984-1995 and the other in
1999-2000. We compared the feeding behavior of the howlers between the two periods with
respect 1o continued degradation of the habitat isiand. Howlers used less trees, exploitad a lower
number of species and spent more time consuming leaves in 1999 than in 1994, While in 1994 the
diet of the troop included regular amounts of fruit, flowers and other items, in 1999 these plant
parts were less common in their monthly diet. Measures of the study site indicated the loss of 60%
area in the interval between 1994-.1889, indicating important decrements in the availability of
preferred food resources to the howler troop. We stress the relevance of long-term studies of
howler troops living in small habitat islands {o diagnose the environmental pressures and ullimate
fate of isolated troops.

Key words: Alouatia palliata, forest fragmentation, conservation, Los Tuxtlas.

INTRODUCCION especies de primates existen en estos hébitats:
' Alouatta palifata, A. pigra y Aleles geoffroyi

Las selvas hUmedas del sur de México {Smith, 1970; Horwich y Johnson, 1986). Los

alojan la distribucion mas septentrional de los representantes del género Aloualta en México

primates siivestres en el Neotrépico. Tres no han escapado a la extensa conversion de
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sus habitats a pastizales por ia actividad
humana, evento que ha resultado en ia
extinciébn local de las especies y en la
fragmentacién y aislamiento de las poblaciones
remanentes (Estrada y Coates-Estrada, 1996).
La conservacion de estas poblaciones es dificd
debido a la faita de informacion en la literatura
sobre {as respuestas de los monos aulladores
a ia fragmentacidon y aislamiento de sus
habitats  (Bicca-Marques, 1991, Garcia-
Charello, 1993; Galetti ef al, 1994, Estrada y
Coates-Estrada 1996, Esirada ot al., 1989).
Entre los efeclos documentados de ia
fragmentacion y aislamiento de las seivas
causados por la actividad humana esia la
¢creacion  de bhordes que  afectan  las
condiciones microclimaticas de estos
fragmentos (mayores temperaturas, menor
humedad y mayor penetfracion de los vientos),
incrementandose la mortalidad de darboles y
favoreciendo la invasién de especies fordneas
al interior de la seiva (Offerman ef a/,, 1895).
Estos cambios no sélo resuitan en una
perdida graduai de area del habitat isla, sino
tambien en modificaciones en la composicién y
estructura de la vegetacidn original del
segmento de selva (Turner, 1996) Eslos
efectos son menores en fragmentos de selva
de t{amafo grande, pero en fragmentos
pequefics los cambios estructuraies son
mucho mas rapidos (Turner, 1986, Laurance et
al., 1997). La informacion disponible en la
literatura acerca de los efectos de estos
cambios ambientaies sobre el comportamiento
y sobrevivencia de tropas de monos aulladores
es particularmente pobre. Los pocos reportes
disponibles estdn basados en estudios
realizados en un sitio y por un periodo de
tiempo reducido (Bicca-Marques, 1991, Galetti
et al, 1994; Estrada ef &/, 1999) Esta
informacién puede ser fundamental para
comprender las adaptaciones y fimitaciones en
fa flexibilidad adaptativa de Aloualla a la
degradacion continuada de los habitats que
ocupan en paisajes fragmentados. Con el
cbhieto de contribuir a esle vacic de
informacién, aqui reportamos los resuitados de
una investigaciéon de campo en la gue se
comparan, para una f{ropa de monos
aulladores {A. Palliata) existiendo en un
fragmento pequefic de selva en la region de
Los Tuxtias, Meéxico, las preferencias
alimentarias y patrones de actividad para dos
periodos, con una duracidén de siete meses
cada uno, separados por un intervaio de cerca
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de cinco afos (1994-1980).~ Este estudio
complementa a los reportados anteriormente
sobre las respuestas demogréficas vy
conductuales de A. palliata a la fragmentacion
y aisiamiento de sus habitats (Estrada y
Coates-Estrada, 1996, Estrada et al, 1999,
Juan et al, en prensa). Cabe destacar que
este articulo esta basado en datos recopilados
por Qriiz-Martinez (1997) y Gonzélez-Picazo
(2000).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se llevo a cabo en

la region de Los Tuxtlas (95° 00 W, 182 25 N)
al sur de Veracruz, México, en donde las
selvas tropicales himedas alcanzan su
distribucion mas septentrional en el continente
Americano. La precipitacién media anual es de
4900 mm con una distribucién estacional. La
temperatura media anual es de 27°C y el rango
alitudinal va del nivel del mar a 500 m sobre el
nivel del mar (Estrada et a/., 19885).

£l sitio de estudio esta ubicado en un
paisaje de aproximadamente 120 km® en
extensién y dominado por pastizales en la
seccidn nororiental de la region de Los Tuxtias.
Ef sitio forma parle de una constelacion de
fragmentos de seiva rodeados de pastizales y
que se han conservado en este paisaje por
tratarse de una topografia dificil o por la
necesidad de campesinos y rancheros de
preservar una fuente de agua, lefia, y sombra
para el ganado bovino. En 1984 el fragmento
de selva habilado por ja tropa bajo estudio
cubria una superficie de 3.7 ha. E! sitio es de
forma alargada y a 20 m sobre el nivel del mar.
El fragmento de selva mas cercano esta
ubicado a 0.5 km de distancia (Figura 1).

La tropa estudiada

En 1994, ia tropa de aulladores
habitando el sitio consistia en dos machos
aduitos, dos hembras adultas, un juvenil y un
infante, haciendo un total de seis monos. En
19689, la fropa consistia en dos machos
adultos, tres hembras adultas, un juvenil y un
infante, haciendo un total de siete monos.

Observaciones del comportamiento

Las observaciones de s monos
aulladores se llevaron a cabo durante siete
meses de julio 1994 a enero 1985, y durante
ios mismos meses en 1888.2000. En cada
periodc se efectuaron observaciones de la
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Figura 1. Localizacién del sitio de estudio en la porcion
norotiental de la regidn de Los Tuxtias, Ver, el sitio
{marcado con un asterisco} forma parte de un paisaje
fragmentado al norte de ia Estacion de Biclogia "Los
Tuxtias” de la UNAM, Las areas sombreadas son selva.
i.as areas blancas al norte de la reserva universitana son
pasiizaies. La linea gruesa interrumpida son caminos de
terracerla. Lineas delgadas continuas son arroyes y rios.

conducta de los monos durante 15 dias de
cada mes vy de las 06.00 a las 18:00 horas.
Dos observadores llevaron a cabo el muestreo
del comportamiento de los aulladores en cada
dia. Un periodo de tres meses previo al inicio
del trabajo permitid una familiarizacién con el
sitio de estudio, con los monos aulladores vy
con los protocolos de observacion, lograndose
una alla concordancia entre observadores.
Muestras focales de una hora de duracion
fueron completadas en cada miembro de la
fropa en cada dia de observacibn y se hizo un
esfuerzo - por balancear el numero de
observaciones para cada individuo en cada
mes. Marcas nafurales como cicatrices,
manchones de pelo rubio en diferentes partes

del cuerpo y ias variaciones individuales en
pigmentacidn en las plantas de los pies y
manos de ios aulladores permitieron una
identificacion precisa de cada suieto en la
ropa.,

En cada muestra focal registramos el
tiempo invertido por el individuo en una de ias
cince actividades  siguientes: descanso,
alimentacion, lacomocion, interacciones
sociales y viaje (movilizacidn sincronizada de
ta tropa de un grupo de arboles a otro en otra
zona dentro del fragmento). Los datos
resultantes para cada actividad fueron
expresados como por ciento del tiempo total
registrado para cada actividad o como el
numero de minutos por hora focal de
observacion en cada actividad,

En el caso del comporiamienio
atimentario, registramos la forma de vida
usada por ios aulladores, ia parte consumida y
su estado de madurez (joven © maduro),
Todos los arboles usados por los aulladores
como fuente de alimento se marcaron y midié
su didmetro a ia aliura del pecho (dap.) La
altura maxima de cada arbol fue medida con
un telemetro y su localizacion relativa ubicada
en un mapa a escala.

Formadevida No.de No.de % tiempo
Especies individuos alimentario

1994 19951994199901804 1999

Arboles 27 29 169 87 96 98
Bejucos 12 2 20 2 3 1
Epifitas 3 2 9 3 1 1
Hemiparasitas 1 3 1
Hemiepifitas 1 1 1

Hojas jovenes 56 78
Hojas maduras 9 2
Frutos jovenes 4 1
Frutos

maduros 25 19
Flores 04 01
Otros 80 0.1

Cuadro 1. Formas de vida usadas por ios monos
auttadores como fuente de alimente en los dos pericdos
de estudic. También se muestra, para 1994 y 1999, el
porcentaje de Hempo de alimentacién inverlide por los
auliadores en diferentes partes de las plantas. Las
diferencias entre los dos pericdos fueron significativas
para todas ias paries de las planias utilizadas (Wilcoxon
p < 0.03).

Medidas de degradacion del habitat
Bl drea del sitio fue calculada
registrando la fongitud total del sitio a lo largo
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de cinco iineas paralelas onentadas de O a k.
Ef ancho se midid en cinco puntes, separados
por aproximadamente 150 m y orientados de N
a S. Los datos resultantes de estas medidas
fuercn empledas para caicular el area del sitio
en 1999 y ésta fue comparada con [a obtenida,
con el mismo procedimiento, en 18994,

La densidad cruda de ios arboles de
especies usadas por os aulladores en ef sitio
se obtuvo a traves del conteo de todos ios
arboles con un d.a.p. > 25 cm presenies en las
cinco divisiones del sitic orientadas de N-S.
Los conteos fueron realizados en 1994 y se
repitieron en 1998, Para estimar el patréry de
dispersion en el espacio de las especies
arbdreas utilizadas por los aulladores como
fuente de alimento dividimos los cingo sectores
mencionados arriba en cuadranies de 50 x 50
m y caicuiamos el indice de Morisita {(Brower y
Zar, 1981). Valores igual a cero en este indice
indican una distribucion uniforme, valores igual
a uno indican un patrén al azar y valores > 1.0
indican una distribucion  agregada  La
morialidad de log arboles en el sitio se registrd
en 1999 por medio de reconocimientos de todo
el terreno, anotando la presencia de arboles
muerios ya sea en pie o irados sobre el suelo.
Para cada arbol se identifico ia especie y se
midid el d.a.p. y ia altura.

Procesamiento estadistico de los datos

Los datos sobre el usc de diferentes
partes de las plantas como alimento fueron
transformados a porcentajes del tiempo total
invertido por los aulladores en alimentacion, £n
el caso del patrdn general de actividades, los
gatos se expresaron como el numerc de
minutos por hora focal de observacion. En las
comparaciones enire periodes se usaron ias

pruebas no paramétricas de Wilcoxon (z}) y
Mann-Whitney (U} vy la prueba paramétrica de
ia t de Student.

RESULTADOS

Durante cada periodo de siete meses
en 1994 y 1999, se completaron un promedic
de 120 horas de muestras focales por mes.
Cada individuo en la tropa fue observado de
manera repetida y las  observaciones
abarcaron todo el periodo diurno de las 06.00-
18:00 hrs.

£n ambos periodos, los arboles
contribuyeron en mas del 90% del tempo
alimentario registrado. El tiempo restante en
1884 fue dedicado al consumo de parte de
bejucos, epifitas, hemiparasitas y hemiepifitas.
En 1899, sclamente arboles, bejucos y epifitas
fueron utilizados como fuente de alimento. Los
aulladores usaron 44 especies de plantas (19
familias) como fuente de alimento en 1994,
mieniras que en 1989 utilizaron 33 especies
(17 familias) {(Cuadro 1),

En 1994 los aulladores usaron 168
arboles los cuales contribuyeron al 80% de las
pianias individuales registradas en su dieta. En
1999, usaron 87 arboies los que contribuyeron
al 95% de las plantas en su dieta en esie afio
{Cuadro 1). La altura y d.ap. promedio de
estos arboles en 1094 fue de 218+ 52 m
(rango 11 -~ 34 m) y 83.0 + 72.3 cm (rango 10
— 430 cmy), respectivamente; en 1999, 1a altura
y d.a.p. promedio de esios arboles fue de 20.0
+83m(rango 8 ~43 m)y 73.3 + 576 cm
(rango 20 -~ 280} respectivamente. Las
diferencias en estos parametros entre los dos
periodos no fueron significativas (Mann-
Whitney p > 0.05).

@ T kspecies 84 s Especies 99 14
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o
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Figura 2. Numero de especies usadas por los monos aulladores en cada uno de 108 siete meses para los periodos 1804 v
1988 También se muestra la diversidad (MH') en ia dieta de ia tropa para los dos periodos,
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1894 1999
Especie Namero % tiempo  Numero % tiempo
de arboles alimentacidn de arboles alimentacién

Ficus tecolutensis (Moraceae) 8 343 5 30.4
Ficus yoponensis (Moraceae) 7 141 7 20.8
Pouisenia armata {Moraceae) 12 13.7 8 114
Cecropia oblusifolia (Moraceae) 51 10.8 16 9.8
Brosimum alicastrum {Moraceae) 17 g9 14 8.3
Spondias radikoferi (Anacardiaceae) 11 50 3 38

Ficus insipida (Moraceae) g 3.7 7 10.5
Pseudolmedia oxyphyliaria (Moraceae) 11 3.3 2 0.2
Sideroxylon portoricense {Sapotaceae)§ 2.9 2 0.3

Ficus padifofia (Moraceae) 1 08 1 0.2
Cordia estenoclada (Boraginaceae; 2 04 1 0.4
Cynomelra retusa (Caesalpiniaceae) 3 04 4 3.0
Monstera tubercuiata (Araceae) 3 0.3 2 03
Monstera acuminata (Araceae) 5 0.2 1 0.2
Paullinia clavijera (Sapindaceae) 4 0.2 1 04
Zanthoxylum kellermanii (Rutaceag) 1 .0 1 .83

Cuadro 2. Especies comunes en la dieta de los monos aulladores entre los dos pericdos estudiados. Las primeras cinge
especies fueron las mas importanies en ia dieta de 1a tropa en 1994 y en 1886

En 1994, los monos aulladores
atilizaron un promedio de 21.0 + 7.2 especies
de plantas por mes como fuente de alimento.
En 1899, este promedio fue de 120 t+ 186
especies {(Wilcoxon 2z = 219, p = 0.01)
Consistentemente mas especies fueron
usadas en cada mes de 1994 que en cada
mes de 1999 (Figura 2). La diversidad
{Shannon's H') promedio en la dieta mensual
en 1994 fue de 1.23 + 0.22 y en 1999 fue de

085 + 0.23. Los valores de M’ fueron mas
bajos de modo consistente en cada mes de
1099 que en 1984 (Wilcoxon z = 2.36,
p<0.001) (Figura 2).

En ambos periodos de muestreo el
consumo de hojas jovenes fue una actividad
predominante seguida del consumo de frutos
maduros, hojas maduras, frutos jévenes, flores
y otros (peciolos, no identificados) (Cuadro 1)
Sin embargo, el tiempo invertido por los
aulladores en el consumo de hojas jévenes fue
significativamente mas alto en 1998 que en
1994 (Wilcoxon z = 1.85, p = 0.03). En el caso
de las hoias maduras, frutos jdvenes, frutos
maduros, flores y otros, los aulladores pasaron
mas fiempo consumiendo estas paries de las
plantas en 1994 que en 1999 (Wilcoxon z, p <
0.05 en todos 10s casos).

Mientras que un total combinado de 61
especies de plantas fueron usadas por los
aulladores en 1994 y 1999, solamente 16
especies fueron comunes entre Jjos dos

periodos. Cinco de éstas, {Ficus tecolutensis,
F. yoponensis, Pouisenia armata, Brosimum
alicastrum y Cecropia obtusifolia}, fueron las
especies mas importantes en su dieia en ios
dos periodos, aportando > 80% del tiempo

alimenticio registrado v > 80% de los arboles
utilizados. Durante 1899 los monos afadieron

17 nuevas especies a su dieta, pero éstas sdio

contribuyeron al 21% de los arboles utifizados
y al 3% dej tiempo alimenticio registrado
{Cuadro 2).

El patron general de actividad de los
monbds aulladores fue similar en ambos
periodos con la predominancia del descanso y
ta alimentacién (Figura 3). Sin embargo, en
1999 se registré significativamente mas tiempo
en locomocion que en 1984 (Mann-Whitney,
p= 002} y menos tiempo viajando en 1899 que
en 1984 (Mann-Whitney, p = 0.01) {Figura 3).

Pérdida y degradacion del habitat

El ancho promedio del sitio en 19984 fue
de 48.9 + 172. my la iongitud promedio fue de
750 + 10.0 m. En 1999, el ancho promedic fue
de 33.8 + 13.3 m y la longitud promedio fue de
B850 + 12.0 m. Las diferencias en estas
medidas fueron significativas entre los dos
perindos (valor de t en ambos casos p <
$.001). Estas cifras arrojan un area estimada

“para 1994 de 3.67 ha y de 2 20 ha para 1989,

indicando la pérdida de cerca del 80% de la
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superficie del fragmentc de selva en el
infervalo entre estos afos.

El censo de los arboles » 25 cm en
d.a.p. pertenecientes a especies usadas por
los aulladores como fuente de alimento en ias
cinco divisiones dei sitio de estudio indicé que

promedio de 194 + 108 m. Todos estos
arboles, excepio uno (Crofon shedianus),
perienecian a especies usadas por los
aulladores como fuente de alimento {Cuadro
3).

ta densidad cruda promedio de estos arboles d.a.p. Altura
en 1994 fue de 4.2 + 6.9 individuos/ha (rango Especie Familia m_.m
0.30 - 41.4; mediana 2.5) y en 1999, fue de Brosimum aficastrum Moraceae 067 2640
0.87 * 1.2 individuos/ha (rango 0.30 ~ 5.39, Calophylium brasifiense  Clusiaceae 144 nd
mediana 0.30) (Wilcoxon z = 4.45, p = 0.0001), c 2 obtusifoli c , 021 165
En el caso de las cinco especies mas ecropia oblusiiola ecropiaceas : ‘
importantes en la dieta de los aulladores, se Cecropia obtusifolia Cecropiaceae  0.35 262
observaron decrementos imporiantes en los Cecropia obtusifolia Cecropiaceae  1.14 260
valores de la densidad cruda de 1994 a 1988 Cordia stenoclada Boraginaceae 0.17 100
para cada especie; F. fecolutensis 4.7 a 1.6 Croton pyramidalis Euphorbiaceas  0.21 10
ind/ha, F. YOPO’?QnSfS 3.3 a 2.3 indfha, P. Croton shedianus Euphorblaceae 025 . 10.0
armata 8.1 a 2.0 ind/ha, B. alicastrum 9.7 a 4.7 Ficus insipida Moraceae 032 195
ind/ha, C. obtusifolia 41,4 a 5.3 ind/ha. Ficus jimenezi Moraceae 226 206
Estos censos también indican que el , _
60% de las especies presentes en los conteos Ficus pefenensis Moraceae nd  nd
presentaron una distribucion espacial uniforme Ficus petenensis Moraceae 031 195
de acuerdo al indice de Morisita (Mi), 26% la Ficus spp. Moraceae 0.21 165
presentaron agregada y el 11% al azar. Entre Ficus tecolutensis Moraceae 0.31 204
las cinco especies mas importantes en la diela Guarea glabra Meliaceae 1.33 nd
de ios monos, F. tecolutensis presento una Montoniodendron
distribucién  uniforme (Ml = 054), F guatemalense Tiliaceae 143 270
yoponensis, C. obtusifolia y B. alicastrum Pseudolmedia
presentaron una distribucién agregada (Mi = oxyphyliaria Moraceae 0.52 250
429, 160, 1.21) y P. armata mostro valores Spondias radikoferi Anacardiaceae  0.66 nd
acercandose a una distribucion al azar (Ml = Tabaermontana alba  Apocynacese  0.14 10

0.91).

En 1999 registramos ia presencia en ¢
sitio de estudio de 19 éarboles muerios
representando a 17 especies. Estos tenian un
d.a.p. promedio de 0.65 + 0.58 ¢cm y una altura

Cuadro 3. Arboles muertos registrados en el sitio en
1999; d.ap = diamelro 4 ja altura de! pecho, nd = no
tisponible por degradacion excesiva,

_ 50 - L 257

; ;

2 40 1 . 94

% 0 94 % 2.0 099

$ 30 - Le9 % 151

2 2

g 20 a 1.0 -

2 £

210 2 05-

0 + ] 0.0 - T — T wred ——
Desc Alim Loc * Viaje* Int.Soc.

Figura 3. Patrén de actividad general para ia tropa de aulladores para los periodos 1924 y 1899, El asterisco
indica dgiferencias significativas {Mann-Whitney, p < 0.05) en actividad entre periodos. Desc = descanso, Alim
= abmentacion, Loc = locomocion, Int. Soc¢. = interacciones sociales,
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/ DISCUSION

Los datos indicaron diferencias claras
enire los dos periodos en la diversidad de los
recursos alimentarios usados por los monos
aulladores. En 1999, los aufladores utilizaron
menos arboles vy menos especies y pasaron
mas tiempo consumiendo hojas jovenes que’
en 1994, En general su dieta fue menos
diversa en 1998 que en 1994, En 1994 la dieta
de los monos incluyd cantidades regulares de
frutos, flores y ofros articulos, pero en 1999
estas partes de las plantas fueron menos
comunes en la dieta mensual.

Se ha reportado que en seivas
extensas los monos aulladores consumen,
aparte de las hojas, cantidades regulares de
frutos y flores (Milfon, 1980; Estrada, 1984;
Julliot y Sabatier, 1993), rasgo que les permite
obtener una dieta balanceada (Miiton, 1984).
En estos habitats, los monos también utilizan
varios arboles de cada especie, aspecto que
les permite enfrentarse a variaciones
individuales en la poblacién de éarboles, en ia
presencia de compuestos toxicos en las partes
gque son usadas como alimento (Glander,
1882).

La capacidad de utilizar hojas de las
plantas como alimento ha permitido a los
aulladores enfrentar reducciones significativas
en la extensién de sus habitats, razdn por la
cual pueden, en contraste con otros mamiferos
silvestres, persistir en paisajes fragmentados
(Estrada vy Coates-Estrada, 1993, 1996,
Estrada ef al, 1994). 8Sin embargo, la
naturaleza efimera de las hoias jovenes
(Milton, 1980) sugiere gue esia elasticidad
tiene mites, Ademas, hay que considerar que
los monos aulladores podrian tener problemas
de balance nutricional con una dieta basada
unicamente en el consumo de hojas (Milton,
1984).

La consistencia entre los dos periodos
estudiados en la preferencia de los aulladores
por arboles de especies de los géneros Ficus,
Brosimum, Poulsenia, Spondias y Cecropia,
atestigua 1o conservador de su dieta (Estrada y
Coates-Estrada, 1883). Esto también es
reforzado por el hecho de que aun cuando los
monos aftadieron 17 especies arbéreas a su
dieta en 1998 con respecto a 1894, éstas sdlo
contribuyeron al 3% del tiempo de alimentacion
registrado. lLas restantes 18 especies
utilizadas en este periodo también lo fueron en
1994. o

La pérdida del 60% de! habitat isla
sugiere uria importante pérdida de substrato
fisico y de recursos alimentarios potenciales
para los aulladores. Por ejempio, nuesiros
censos de ia vegetacion indicaron la presencia
en e} sitio de estudio en 1994 de 536 arboles
con un dap > 25 c¢m perenecientes a
especies ulilizadas por i0s monos como fuente
de alimento. En 1999 este conteo arrojd un
total de 330 arboles. £n este caso fueron
afectados  arboles de  especies que
presentarcn una distribucidn espacial uniforme
y también aquellos con una distnibucién
agregada y azarosa. En resumen, estos datos
sugieren la pérdida de alrededor de 200
arboles con un dap. > 25 cm de especies
utilizadas como fuente de alimento por los
avlladores en el intervale de tiempo
investigado.

El  decremenio observade en la
densidad cruda promedic para las especies
usadas como fuente de alimento por los
aulladores es consistenie con los cambios
mencionados arriba. iguaimente, los
decrementos en densidad cruda de las cinco
especies mas importantes en ia dieta de ios
aulladores sugieren una pérdida importante en
la disponibilidad de las principales fuentes de
alimento para los primates. Evidencia adicional
de estos cambios 1a proveen los resultados de
les conteos de arboles muertos en el sitio en
1809, Esios indicaron que e! 894% de los
arboles contados (N = 18} pertenecieron a
gspecies (N = 14) uthzadas por ios auliadores
como fuente de alimento.

Los fragmentos de selva pequefios y de
forma alargada, como el habitado por la tropa
estudiada, estdn sujetos a una mayor
exposicion a la fuerza de los vientos y a la
radiacion solar que fragmentos de tamafio
grande {(Offerman ef al,, 1995, Laurance ef al |
1897). Referente a esto, observamos que en ¢
sitio de estudio los fuertes vientos producidos
por formentas tropicales tipicas en la zona
resuitaron en ia pérdida de ramas en los
arboles mas expuestos y en ia pérdida de
hojas en secciones de las copas de los
arboles. Estos efectos tienen como
consecuencia reducciones en 08 recursos
disponibles para los monos, incluyendo
proteccién de la intemperie.

La preferencia de los aulladores por un
coniunte particular de especies como fuente de
alimento y el hecho de que la tropa estudiada
no puede ampliar el tamafio de su area de
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suministro. sugiere, a mediano y largo plazo,
un sobreuso de recursos {por ejemplo, arboles
del género Fious, hoias jévenes). Decremenios
adicionales en la cantidad de frulos y hojas
disponibles para ios aulladores también
pueden resuitar de la actividad alimeniaria de
animales frugiveros come  murcielages v
hormigas corta hojas del genero Atta que
también visitan ¢ residen en el sitic (Estrada ef
al. 1984, Estrada y Coates-Estrada, 1985,
1886; Vasconcelos y Cherrett, 1997).

El patrén general de aclividades de ios
aulladores fue similar en los dos periodos, con
ia actividad descanso dominando el patrén. Ei
comporiamiento aktmentano tambien
contribuyd a proporciones similares de tiempo
en los dos periodos. Sin embargo, las
actividades de locomocion y viaje mostraron
tendencias  diferentes  entre  periogos.
Observamos que la mayor proporcion de
tiempo registrada en 1999 para la actividad
iocomocién estuve relacionada a la actividad
alimentaria. Tal asociacion pudoe haber sido el
resultado de la baja densidad de follaje
observado en ias copas de los arboles, como
resultado de los efectos de penelracion del
viento y la mortalidad de los mismos, obligando
a los aulladores a permanecer [penos
estacionarios al estarse almentando. Este
incremento en la actividad iocomocién pude
haber resultado también en incrementos
importantes en el gasio energélico de jos
auiladores.

En 1999, el menor tiempo invertido por
los aulladores en viajar ¢ge una zona a oira
dentro del sitio, pudo ser el resuliado de
restriccicnes importantes en SUS
desplazamientos grupales como resultade de
la pérdida del 60% del area del sitio. Datos
provenientes de giras tres tropas habitando un
fragmento pequefio (3 ha). uno medianc (35
ha} y uno grande (250 ha) en e mismo pasaje
indican una tendencia de incremento muy clara
en la aclividad vigie a medida Que se
incremenia el area del fragmento {Juan ef al,
2000} Esto sugiere restricciones importanies
en los patrones de utilizacion del espacio por
tropas de monos aulladores existiendo en
fragmentos de vegetacion pequefios {Garcia-
Charello, 1993, Bicca-Marques y Calégaro-
Margues, 1894; Ostro ef g/, 1998).

L.os monos aulladores son uno de ios
mamiferos arboricolas de mayor talla en las
selvas Neotropicales {Kinzey. 1997) En Los
Tuntlas, los individuos adultos #egan a tener un
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peso promedio de 7.0 ky. Estes primates
dependen de ia presencia de arboles grandes
con ramificaciones robustas para sostenerse y
realizar sus aclividades. Nuesiros datos
mostraron que a pesar de cambios dramaticos
en la densidad cruda de arboies de las
especies que los aulladores utilizaron, éstos
consistentemente siguieron seleccionando en
1898, arboles con una altura promedio de 20 m
y ¢on un d.a.p. promedio de 70 ¢m. Asi, ia
pérdida continua de arboles grandes en el sitio
significa la desaparicion de substrato fisico
adecuado para gue los aulladores realicen sus
actividades. Esta pérdida también significa
dificuitades importantes en la locomocion de
los auliadores al moverse de un arbol a otro.
Por ejlemplo, en 1999 observamos en cuatro
ocasiones la caida de monos al vacio al tratar
de brincar de un arbol a otro, Otras actividades
como el grado de dispersion de la tropa e
inCluso interacciones sociales podrian ser
afecladas por la falla del substrato fisico
adecuado.

la pérdida continua de area del
fragmento de selva habitado por los aulladores
también puede significar un incremento en la
carga animal en el habitat, con presiones
importantes sobre los recursos existentes. Por
giemplo, la biomasa animai estimada (ver
Estrada, 1982 para pesos promedio)
representada por los aulladores en 1994 fue de
8.8 kg/ha, En 1999, la estimacion fue de 17.27
kg/ha, Esta uUltima cifra es el doble de la
estimacion para 1994 y mucho mas alta que
aqueila de 1.28 kg/ha reportada para tropas de
A. palliata existiendo en zonas amplias de
seiva (>500 ha) en la regidon (Estrada y
Coates-Estrada, 1996).

Tal situacion posiblemente presiona a
las tropas a usar recursos subdplimos v/o
raramente utilizados afectando su fisiologia v
balance nutricional (Milton, 1884). Por ejemplo,
la predominancia de arboles de especies
pioneras como C. obtusifolia en 10s bordes de
fragmentos pequefios {(Estrada ef al, 1999)
acoplada a la pérdida de arboles de las
especies importantes en su dieta, puede
resulfar en una ingestién  inusual  de
compuestos secundarios (Glander, 1982;
Garay-Arroyo v Alvarez-Buyila, 1997). De
modo similar, las 17 especies que Ios
aulladores afiadieron a su dieta en 1898 no
han sido reportadas como parte del paguete de
especies usadas por los aulladores como






